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1800年 3月 20日，意大利物理

学家亚历山德罗·伏特正式对外宣布

他发明了人类历史上的第一个电

池——伏打电堆，电池这种能够提

供持续而稳定电流的装置历经 200

余年的发展，不断满足着人们对电

力灵活运用的需求。随着人们对可

再生能源利用的巨大需求和对环境

污染问题的日益关注，近年来二次

电池这种能够将电能预先以化学能

的形式存储下来的储能技术，在

新一轮的能源变革中迎来了新的

发展机遇。

2021年 5月 31日晚，由科技部

人才与科普司、中国科学院科学传

播局、北京科学技术委员会支持，

中国科学院物理研究所承办的第 50

期科学咖啡馆活动如期而至。本次

活动由科技部人才与科普司二级巡

视员邱成利主持。来自中国科学院

物理研究所的胡勇胜研究员担任本

次活动的主讲人。在这期沙龙活动

中，胡勇胜以“风口上的钠离子电

池”为题，讲述了钠离子电池作为

后起之秀的研究现状及应用前景。

为什么做钠离子电池？

20世纪70年代末期，人们对钠

离子电池和锂离子电池几乎同时开

展研究工作。但是由于受当时研

究条件的限制，以及研究者对锂

离子电池的浓厚兴趣，使得钠离

子电池在当时的研究处于缓慢和

停滞状态。直到 2010 年后，钠离

子电池迎来了它的发展转折点，

成为继锂离子电池之后的另一储能

技术新星。近十年来，与锂离子电

池具有类似的工作机理和电池结构

的钠离子电池研究取得了突飞猛进

的发展。

当提及为什么要做钠离子电

池，胡勇胜说到曾经的“主力队

员”铅酸电池因其不可避免的环境

污染及无法满足新国标面临“退

役”问题，而在二次电池中，锂

离子电池的性能虽是最好，但锂资

源的储量有限。目前

70%的锂资源分布在

南美洲，而现阶段我

国 80% 锂资源依赖进

口，锂离子电池难以

兼顾电动汽车和电网

储能两大产业。从价

格方面来说，目前碳

酸锂的价格在 4万元/

吨左右，而碳酸钠平

均价仅有0.2万元/吨左

右，钠离子电池的优

势显而易见。

在2020年9月和12月，习近平

主席两次向世界宣示中国推进碳达

峰、碳中和的愿景目标。2021年 4

月 9日首届电动中国战略发展研讨

会顺利开展，电动化的发展已是势

不可挡。钠离子电池技术不仅满足

新能源领域低成本、长寿命和高安

全性能等要求，又由于钠离子电池

的钠资源储量丰富、分布广泛、价

格低廉、环境友好、较好的功率特

性、宽温度范围适应性、安全性能

好和兼容锂离子电池现有生产设备

的优势等众多优点，在一定程度上

可以缓解锂资源短缺引发的储能电

池发展受限问题，是锂离子电池的

优秀替代品。同时还可以替代铅酸

胡勇胜研究员主题报告现场

“人类的整个发展取决于科学的发展。”

——普朗克

钠离子电池的前世今生

——中国科学院物理研究所“风口上的钠离子电池”主题讨论侧记
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电池，有望在低速电动车、电动

船、家庭/工业储能、 5G 通信基

站、数据中心、可再生能源大规模

接入和智能电网等多个领域快速发

展，推动我国清洁能源技术应用的

发展，提升我国在储能技术领域的

竞争力和影响力。

钠离子电池研发现状

现今，通过世界各个研究组的

努力，钠离子电池在电极材料、电

解质材料、表征分析、储钠机制探

索和电芯技术等方面不断取得突

破，与钠离子电池相关的文章发表

和专利的申请数量大幅增加。2020

年，美国能源部公布了对电池研究

计划的布局，着力开展对动力电池

和储能电池的基础研究与先进制

造，同时明确了将钠离子电池作为

储能电池的发展体系。欧盟储能计

划“电池2030” 项目公布了未来重

点发展的电池体系，其中包括锂离

子电池、非锂离子电池和未来新型

电池，项目将钠离子电池列在非锂

离子电池体系的首位。欧盟“地平

线 2020 研究和创新计划”更是将

“钠离子材料作为制造用于非汽车应

用耐久电池的核心组件”重点发展

项目。目前全球共有十几家公司正

在进行钠离子电池产业化开发，包

括英国 Faradion 公司、法国 Timat、

美国Natron Energy等公

司，以及我国的中科海

钠、钠创新能源、星空

钠电等公司，都在进行

钠离子电池产业化的相

关布局，均取得了重要

成果。

从核心技术层面来

看，我国的技术储备为

钠离子电池在中国的产

业化做好了充分准备。

我国在钠离子电池的研发方面处于

国际领先水平，在核心材料体系方

面具有完全独立自主的知识产权，

部分专利还获得了美国、日本和欧

盟的授权。这预示着我国不仅不会

在核心技术方面遭遇卡脖子的危

险，而且还有机会为钠离子电池争

取到更大的海外市场。

应用前景

经过近几年的不断努力开发，

钠离子电池的能量密度已慢慢接近

锂离子电池，而且已经有少数公司

开始致力于钠离子电池产品研发制

造、标准制定以及市场推广应用等

方面的工作。钠离子电池由于其安

全、低温、快充、低成本和长循环

等优势可应用于大规模储能应用场

景。储能是智能电网的重要环节，

值得一提的是，钠离子电池巨大的

储能市场还包括光伏、风能等新能

源接入储存系统。随着全球大规模

储能产业的飞速发展，伴随众多电

化学储能技术的涌现，作为锂离子

电池技术的重要补充，钠离子电池

将凭借其独特的优势在储能领域开

拓出广阔的用武之地。

在嘉宾讨论环节中，来自中央

广播电视总台的主任编辑冯梅玲提

出了“是什么使得钠‘热’了起

来？”的问题，胡勇胜解释道：“电

动汽车是人们一直以来想去实现、

想去做好的事情，储能问题更是当

下的热点，这些都使得电池近十年

获得了很快的发展，对于钠来说，

它的储量很丰富、成本较低、不会

对环境造成污染且具有使用比较安

全等优势，因而成为了新宠。”来自

北京交通大学的秦秋莉副教授就推

动钠离子电池的发展也给出了建

议：要重视人们思想上对电动汽

车、对钠离子电池的接受和认可，

能做到这一点，就能让钠离子电池

发展的更好。来自科技部高技术研

究发展中心的杨树村研究员就钠离

子电池产业化的相关问题进行了交

流：“对于电池制备而言，建立完整

的生产线是至关重要但投资巨大

的，对于一个科研工作者是如何把

控产业化的呢？”胡勇胜说道：“钠

离子电池还有一个优点是它可以直

接使用现有的锂离子电池生产线，

无需重建新的生产线。不久前，我

们使用锂离子电池的生产线成功生

产了 8万只钠离子电池，这使得钠

离子电池具有更快的市场化速度。”

当被问及是如何带领团队时，胡勇

胜感慨道：“科研是产业化的基础，

在带领团队产业化的同时，还必须

潜心科研，为实现钠离子电池充电

更快、能量密度更高、安全性更

好、成本更低的目标夯实基础。”

科学咖啡馆活动在大家的热烈讨论

中渐入尾声，中科院科学传播局的

周德进局长在最后的总结中提到，

钠离子电池具备诸多优势，发展

针对于大规模储能应用的钠离子

电池技术具有重要战略意义，期

待着钠离子电池能够走进寻常百

姓家，成为守护国家能源安全的

“主力军”。

（中国科学院物理研究所

秦晓宇 成 蒙 供稿）

科普活动与会嘉宾合影
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