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广告

封面故事 诸多二维系统的相变现象皆起源于拓扑缺

陷激发，其中 KT 拓扑相变获得了 2016 年诺贝尔物理

学奖。在此前认知中，二维拓扑缺陷以点缺陷的形式

现身，宛如封面图中“梵高星夜”般的漩涡，点缀着

二维空间。如今，南开大学的李峣、加拿大滑铁卢大

学的陈征宇等人，开创性地在球面上研究几何阻挫下

两序竞争体系，发现了全新类型的畴域缺陷和反畴域

缺陷。封面图中艺术化的呈现，恰似一个六边形小岛

静卧于四边形湖中，而此湖又置身于一个更大的岛之

上，生动勾勒出反畴域缺陷的样貌。这一惊奇发现背

后，隐藏着深刻的物理机制。高斯—博内定理给出的

曲率几何阻挫，与两种序的竞争相互交织，共同催生

了这些新奇缺陷。它打破了我们对平面上相分离以及

曲面上单序拓扑缺陷的传统认知局限，如一把钥匙，

为我们打开了深入理解几何、对称性以及拓扑缺陷基

础物理理论的新大门，也为新材料的设计开辟了前所

未有的新路径。相关工作发表在 Nano Letters，2025，

25：1193—1198。
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